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1. Uvob

Klima je vyslednici dlouhodobého ptisobe-
ni radiac¢nich pomérti, vseobecné cirkulace atmo-
sféry, vlastnosti podkladu (nadmoftska vyska, tvar
terénu, jeho sklon a orientace, schopnost pohlco-
vat a odrazet zareni) a lidskych zasahti. Klimatic-
ké klasifikace souhrnné vyjadfuji klimatické po-
méry s pfihlédnutim ke vzajemnym vazbam mezi
jednotlivymi meteorologickymi prvky, pfipadné
k prevladajicim typtim atmosférické cirkulace. Kla-
sifikaci klimatu je velké mnozstvi ajejich konstrukce
za&visi na tiéelu pouziti. Atlas podnebi Ceska [2] ob-
sahuje tfi klasifikace: Koppenovu [4], Quittovu [7]
a klasifikaci Atlasu podnebi Ceskoslovenské re-
publiky [1]. Koppenova klasifikace je jedna
z nejznaméjsich sveétovych klasifikaci a velmi dob-
fe tfidi svétové klima. Nicméné z hlediska blizsi-
ho ¢lenéni tizemi CR je malo podrobna. Ostatni dvé
Klasifikace se proto k popisu klimatu CR pouZiva-
ji vice. Klasifikace Atlasu podnebi Ceskosloven-
ské republiky z roku 1958 akcentuje nékteré agro-
klimatologické prvky a je zalozena na vyuziti roz-
hodovaciho stromu. Jeji realizace v Atlasu podne-
bi Ceska [2] z roku 2007 odstranila nékteré dnes ne-
dostupné parametry a zlepsila jeji jednoznacnost.

Quittova klasifikace je typickym pfredstavite-
lem skoly tzv. komplexni klimatologie. Je zaloZze-
na na predstavé rozclenéni tizemi na klimatické ra-
jony podle pfislusnosti ke komplexu klimatologic-
kych charakteristik, tj. k nékteré z rozliSovanych
kombinaci velikostnich tfid zvolenych meteorolo-
gickych prvki. Jde vlastné o prinik mnozin, pfi-
¢emz jedna mnozina odpovida jedné klimatologic-
ké charakteristice (napf. primeérny pocet letnich
dni) a ¢leny této mnoziny tvori rozliSované veli-
kostni tfidy dané charakteristiky. Klasifikace je vel-
mi oblibena zejména z toho diivodu, ze umoznu-
je z jediné mapy odecist pro dané misto hranice in-
tervalti, v nichz se pohybuji uvazované klimatické
charakteristiky. Teoreticky se jedna o velmi uzitec-
ny a jednoduchy pfistup, jeho uskutecnéni v pra-
xi vSak narazi na cetna uskali. Z toho dtivodu se
v dal$im textu hovofi o realizacich Quittovy klasi-
fikace rliznymi autory o realizacich z riznych let,
nebot vychozi klasifika¢ni schéma je sice ptivodni
(tabulky 1 a 2), ale jeho dodrzeni a vysledna mapa
jsou dany v nezanedbatelné mife zpisobem a moz-
nostmi provedeni spiSe nez zménou klimatu.

Stavajici studie predklada na pfilozené mapé
jednak Quittovu Kklasifikaci v podobé realizace
z roku 1975 (vlevo dole), jednak realizaci prevza-
tou z Atlasu podnebi Ceska [2] (realizace z roku
2007). Studie se podrobné rovnéz zabyva posouze-
nim miry shody této mapy se skute¢nymi hodno-
tami jednotlivych meteorologickych charakteristik,

s Quittovou definici klimatickych jednotek a rov-
néz posouzenim miry neurcitosti zafazovani jed-
notlivych ploch do klimatickych oblasti a jednotek
pavodniho klasifikacniho schématu.



2. QUITTOVA KLASIFIKACE Z ROKU 1971

Quittova klasifikace klimatu rozlisuje 23 kli-
matickych jednotek (rajonii) ve tfech klimatic-
kych oblastech (tepla, mirné tepld a chladna),

u map srazek 1901-1950. Oznaceni a slovni cha-
rakteristiky rozliSovanych jednotek uvadi ta-
bulka 1. V prvnim sloupci tabulka 1 obsahuje je

definovanych urcitymi kombinacemi tfid hod-
not 14 klimatologickych charakteristik (tabul-
ka 1 a 2). Hranice tfid stanovil E. Quitt na zakla-
dé konkrétnich hodnot rozliSovanych charak-
teristik vyskytujicich se na vychozich mapach
jednotlivych prvki a jsou ,Sity na miru” klimatic-
kym poméram v Ceskoslovensku v prvni poloviné
20. stoleti (tabulka 2). Klasifikace byla zaloze-
na na hodnotdch manualné odectenych z map
Atlasu  podnebi  Ceskoslovenské  republiky
z roku 1958 [1] vztazenych ke ¢tverciim o stra-
né 3 km. Zpracované obdobi cinilo 1925-1950,

oznaceni jednotky, a to jednak ptivodni oznaceni
z prace [7], jednak oznaceni pouzité v praci [2].
Hranice oblasti a jednotek na vysledné mapé byly
urceny poctem zmén téchto tfid (podrobnéji viz
[7]) a jejich stanoveni i podle vyjadfeni autora kla-
sifikace obsahovala jisty podil expertniho subjek-
tivniho pfistupu. Tabulka 2 obsahuje pro prehled-
nost vedle kritérii hranic nejmensich rozliSovanych
jednotek i hranice tfi zakladnich oblasti. Je patr-
né, ze hranice rozliSovanych jednotek a oblasti se
v fadé pripadu prolinaji.

Tabulka 1 Oznaceni a slovni charakteristiky klimatickych jednotek podle E. Quitta z roku 1971 [7]

Klimaticka
jednotka*

CH1 (C1)

Popis

Léto velmi kratké, chladné, velmi vlhké, pfechodné obdobi velmi dlouhé s velmi chladnym jarem
a chladnym podzimem, zima velmi dlouha, velmi chladna, velmi vlhka s velmi dlouhym trvanim
snéhové pokryvky

CH2 (C2) Léto velmi kratké, chladné, velmi vlhké (ale ve srovnani s rajonem C1 s mensim tthrnem srazek),
prechodné obdobi velmi dlouhé s velmi chladnym jarem a chladnym podzimem, zima velmi dlou-
ha, velmi chladna, velmi vlhka (ale ve srovnani s rajonem C1 s mensim thrnem srazek), s velmi

dlouhym trvanim snéhové pokryvky

CH3 (C3) Léto velmi kratké, chladné a vlhké, pfechodné obdobi velmi dlouhé s velmi chladnym az chlad-
nym jarem a chladnym podzimem, zima velmi dlouhd, velmi chladna, vlhka s velmi dlouhym tr-

vanim snéhové pokryvky

CH4 (C4) Léto velmi kratké, chladné a vlhké, pfechodné obdobi velmi dlouhé s chladnym jarem a mirné
chladnym podzimem, zima velmi dlouha, velmi chladna, vlhka, s velmi dlouhym trvanim sného-

vé pokryvky

CHS5 (C5) Léto velmi kratké az kratké, mirné chladné a vlhké, prechodné obdobi dlouhé s chladnym jarem
a mirné chladnym podzimem, zima velmi dlouha a chladna, mirné vlhka s dlouhym trvanim sné-

hové pokryvky

CHB&6 (C6) Léto velmi kratké az kratké, mirné chladné, vlhké az velmi vlhké, prechodné obdobi dlouhé
s chladnym jarem a mirné chladnym podzimem, zima velmi dlouha, mirné chladna, vlhka, s dlou-

hym trvanim snéhové pokryvky

CH7 (C7) Léto velmi kratké az kratké, mirné chladné a vlhké, prechodné obdobi dlouhé s mirné chladnym
jarem a mirnym podzimem, zima dlouhd, mirna, mirné vlhka s dlouhym trvanim snéhové po-

kryvky

MT1 (MW1) Léto kratké, mirné chladné a vlhké, prechodné obdobi velmi dlouhé s mirné chladnym jarem
a mirnym podzimem, zima normalné dlouha, chladna, suchd az mirné sucha s dlouhym trvanim

snéhové pokryvky

MT2 (MW2) Léto kratké, mirné az mirné chladné, mirné vlhké, pfechodné obdobi kratké s mirnym jarem a mir-
nym podzimem, zima normalné dlouhd s mirnymi teplotami, sucha s normalné dlouhym trvanim

snéhové pokryvky

MT3 (MW3) Léto kratké, mirné az mirné chladné, suché az mirné suché, prechodné obdobi normalni az dlou-
hé s mirnym jarem a mirnym podzimem, zima normalné dlouha, mirna az mirné chladna, sucha

az mirné sucha s normalnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky

* oznaceni E. Quittem [7], v zdvorce oznaceni z Atlasu podnebi Ceska [2] a pFiloZené mapy



Klimaticka

. Popi
jednotka* op1s
MT4 (MW4) Léto kratké, mirné, suché az mirné suché, prechodné obdobi kratké s mirnym jarem a mirnym
podzimem, zima normalné dlouha, mirné tepla a sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky
MT5 (MW5) Léto normalné dlouhé az kratké, mirné az mirné chladné, suché az mirné suché, prechodné obdo-
bi normalni az dlouhé s mirnym jarem a mirnym podzimem, zima normalné dlouha, mirné chlad-
na, sucha az mirné sucha, s normalnim trvanim snéhové pokryvky
MT6 (MW6) Léto normalné dlouhé az dlouhé, mirné, mirné vlhké, pifechodné obdobi normalni az dlouhé
s mirnym az mirné teplym jarem a mirnym podzimem, zima normalné dlouhd, chladna, sucha az
mirné sucha s normalnim trvanim snéhové pokryvky
MT7 (MW7) Léto normalné dlouhé, mirné, mirné suché, prechodné obdobi kratké s mirnym jarem a mirné tep-
lym podzimem, zima normalné dlouhad, mirné tepla, sucha az mirné sucha s kratkym trvanim sne-
hové pokryvky
MT8 (MWS) Léto dlouhé, teplé, mirné vlhké, prechodné obdobi normalné dlouhé s mirné teplym jarem a mir-
né teplym podzimem, zima normalné dlouha, mirna az mirné chladné, sucha, s kratkym trvanim
snéhové pokryvky
MT9 (MW9) Léto dlouhé, teplé, suché az mirné suché, prechodné obdobi kratké s mirnym az mirné teplym ja-
rem a mirné teplym podzimem, zima kratka, mirnd, suchd, s kratkym trvanim snéhové pokryvky
MT10 (MW10) | Léto dlouhé, teplé, mirné suché, prechodné obdobi kratké s mirné teplym jarem a mirné teplym

podzimem, zima kratka, mirné tepla a velmi sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky

MTI11 (MW11)

Léto dlouhé, teplé a suché, prechodné obdobi kratké s mirné teplym jarem a mirné teplym podzi-
mem, zima kratka, tepla a velmi sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky

T1 (W1)

Léto dlouhé, teplé a suché, prechodné obdobi kratké s mirné teplym az teplym jarem a mirné tep-
lym az teplym podzimem, zima kratka, mirna az mirné chladnd, sucha az velmi suchad, s kratkym
trvanim snéhové pokryvky

T1 (W2)

Léto dlouhé, teplé a suché, prechodné obdobi velmi kratkeé s teplym az mirné teplym jarem a mir-
né teplym az teplym podzimem, zima kratkd, mirné tepla, sucha az velmi sucha, s velmi kratkym
trvanim snéhové pokryvky

T3 (W3)

Léto velmi dlouhé, velmi teplé a suché, pfechodné obdobi kratké s teplym jarem a teplym podzi-
mem, zima kratkd, mirnd, sucha az velmi sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky

T4 (W4)

Léto velmi dlouhé, velmi teplé a velmi suché, pfechodné obdobi velmi kratké s teplym jarem a tep-
lym podzimem, zima kratka, mirné tepld, sucha az velmi suchd, s velmi kratkym trvanim sného-
vé pokryvky

T5 (W5)

Léto velmi dlouhé, velmi teplé a velmi suché, pfechodné obdobi velmi kratké s teplym jarem a tep-
lym podzimem, zima velmi kratka, tepld, sucha az velmi suchd, s velmi kratkym trvanim sného-
vé pokryvky

* oznaceni E. Quittem [7], v zdvorce oznaéeni z Atlasu podnebi Ceska [2] a pFiloZené mapy




Tabulka 2 Meze klimatickych charakteristik podle E. Quitta z roku 1971

CH1 0-10 0-80 160-180 60-80 -7--8 10-12 0-2 2-4 140-160 900-1000 600-700 160-200 | 130-150 30-40
CH2 0-10 0-80 160-180 60-70 -7--8 10-12 0-2 2-4 140-160 700-900 500-600 160-200 | 130-150 30-40
CH3 0-20 80-120 160-180 60-70 -7--8 12-14 0-2 2-4 120-140 600-700 400-500 140-160 | 140-150 30-40
CH4 0-20 80-120 160-180 60-70 -7--6 12-14 2-4 4-5 120-140 600-700 400-500 140-160 | 130-150 30-40
CH5 10-30 | 100-120 | 140-160 60-70 -5--6 14-15 2-4 5-6 120-140 500-600 350-400 120-140 | 140-150 30-40
CH6 10-30 | 120-140 | 140-160 60-70 4--5 14-15 2-4 5-6 140-160 600-700 400-500 120-140 | 150-160 40-50
CH7 10-30 | 120-140 | 140-160 50-60 -3--4 15-16 4-6 6-7 120-130 500-600 350-400 100-120 | 150-160 40-50
MT1 20-30 | 120-140 | 160-180 40-50 -5--6 15-16 5-6 6-7 120-130 500-600 300-350 100-120 | 120-150 40-50
MT2 20-30 | 140-160 | 110-130 40-50 3--4 16-17 6-7 6-7 120-130 450-500 250-300 80-100 150-160 40-50
MT3 20-30 | 120-140 | 130-160 40-50 -3--4 16-17 6-7 6-7 110-120 350-450 250-300 60-100 120-150 40-50
MT4 20-30 | 140-160 | 110-130 40-50 -2--3 16-17 6-7 6-7 110-120 350-450 250-300 60-80 150-160 40-50
MT5 30-40 | 140-160 | 130-140 40-50 -4--5 16-17 6-7 6-7 100-120 350-450 250-300 60-100 120-150 50-60
MTé6 30-40 | 140-160 | 140-160 40-50 -5--6 16-17 6-7 6-7 100-120 450-500 250-300 80-100 120-150 40-50
MT7 30-40 140-160 110-130 40-50 2--3 16-17 6-7 7-8 100-120 400-450 250-300 60-80 120-150 40-50
MT8 40-50 | 140-160 | 130-140 40-50 -4--5 17-18 7-8 7-8 100-120 400-450 250-300 60-80 120-150 40-50
MT9 40-50 | 140-160 | 110-130 30-40 -3--4 17-18 6-7 7-8 100-120 400-450 250-300 60-80 120-150 40-50
MT10 40-50 | 140-160 | 110-130 30-40 2--3 17-18 7-8 7-8 100-120 400-450 200-250 50-60 120-150 40-50
MT11 40-50 | 140-160 | 110-130 30-40 -2--3 17-18 7-8 7-8 90-100 350-400 200-250 50-60 120-150 40-50
T1 50-60 | 160-170 | 120-130 30-40 -3--5 17-19 7-8 7-9 90-100 350-400 200-300 50-80 120-140 40-50
T2 50-60 | 160-170 | 100-110 30-40 2--3 18-19 89 7-9 90-100 350-400 200-300 40-50 120-140 40-50
Jli6] 60-70 | 170-180 | 110-120 30-40 -3--4 19-20 8-10 89 90-100 350-400 200-300 50-60 110-120 50-60
T4 60-70 170-180 100-110 30-40 2--3 19-20 9-10 9-10 80-90 300-350 200-300 40-50 110-120 50-60
T5 60-70 >180 90-100 <30 -1--2 19-20 9-10 9-10 80-90 300-350 200-300 <40 <110 50-60
Oblast Parametr
C(?:l;l?g; 0-30 0-140 140-180 50-80 -8--3 10-12 0-6 2-7 120-160 500-1000 350-700 100-200 | 130-160 30-50
l\(/ll\l:ﬁl\zew]ﬂ)é 20-50 | 120-160 | 110-180 30-50 -6--2 15-17 5-8 6-8 90-130 350-600 200-350 50-120 120-160 40-60
Tepla (T/W) | 50-70 | 160-365 90-130 0-40 -5--1 17-20 7-10 7-10 80-100 300-400 200-300 0-80 0-140 40-60

Pozn.: PDLET — rocni pocet letnich dni, PDT10 — pocet dni s priimérnou teplotou 10 °C a vice, PDMRAZ — po-
cet mrazovych dni, PDLED — pocet ledovych dni, TSUO1 — primérnd teplota vzduchu v lednu, TSU04 — primér-
nd teplota vzduchu v dubnu, TSUO7 — priimérnd teplota vzduchu v Cervenci, TSU10 — priimérnd teplota vzduchu v #ijnu,
PDZAT — rocni pocet zamracenych dni, PDJAS — rocni pocet jasnych dni, PDSCE — pocet dni se snéhovou pokrijvkou,
PDSRA —pocet dni se srazkami 1 mm a vice, VEGSRA — srdzkovy ihrn za vegetacni obdobi (duben az zdfi), ZIMSRA — srizko-
vy tthrn v zimnim obdobi (¥ijen az biezen)



3. QUITTOVA KLASIFIKACE Z ATLASU PODNEBi CESKA (2007)
VE VZTAHU K VYCHOZiM MAPAM JEDNOTLIVYCH PRVKU

Mapu klimatické Kklasifikace podle Quitta
v Atlasu podnebi Ceska [2] zpracovali V. Kvéton
a M. Z&k, kartografické provedenti je autorskym di-
lem V. Vozenilka. Mapa byla vytvofena digitdlné na
podkladé rastrovych vrstev digitalnich map jednot-
livych vychozich klimatickych charakteristik (prv-
k1) a zavérecné vektorizace vysledné vrstvy. Jde
o mapy primérhi téchto charakteristik za obdobi
19612000 zpracovanych Sirsim autorskym kolek-
tivem pro poteby publikace Atlas podnebi Ceska
[2].

Metody zpracovani klasifikaci se zasadné lisi
od ostatnich map jednotlivych klimatickych cha-
rakteristik, nebot klimatické typy jsou kategorial-
ni data a nelze je plosné interpolovat béznym zpti-

Tabulka 3 Plosné primeéry, smérodatné odchylky
arozsahy hodnot vychozich klimatickych cha-
rakteristik na izemi Ceska

5 | s |E8| 5| G
Prvek g -5 %‘ E q

N d

e § B S
Rocni pocet
letnich dn PDLET | 352 | 115 0 672
Rocni pocet dni
s primérnou denni PDTI10 | 1552 | 16,5 7 188,2
teplotou 10 °C a vice
Rocni pocet
mrazovyjch dnt PDMR | 1215 | 169 | 605 | 2281
Roéni pocet
ledovjch dni PDLED | 375 | 106 | 144 | 1251
Primérna teplota
vlednu (°C) T01 25 08 71 05
Priimérna teplota

N . T07 17,0 13 85 20
v Cervenci (°C)
Primérna teplota
- T04 73 13 | -1,8 | 102
Priimérna teplota
o T10 79 09 21 | 104

v fijnu (°C)
Rocnipocetdnise | prgpa | 1005 | 148 | 782 | 171,9
srazkami > 1 mm
Uhrn sréazek
za vegetacni obdobi SRAVEG | 409,1 | 752 276 | 849,2
(duben az zari) (mm)
Uhrn srazek
za vegetacni obdobi | SRAZIM | 257,3 | 838 | 141,5| 7621
(fljen—brezen) (mm)
Rocni pocet dni
se snéhovou PDSCE | 653 | 242 | 251 | 2205
pokryvkou
Rocni pocet
e g PDOBL | 1502 | 94 | 1241 | 1863
Rocni pocet
jasnych dn PDJAS | 451 78 | 3L5 | 703

Pozn.: Rozsah souboru: 314 512 ¢tvercii o strané 500 m. V kaz-
dém Ctverci je priimér za obdobi 1961-2000. Rozsah priimér-
nych nadmortskych vysek ctvercil je 87 az 1594 m n. m.

sobem [3]. Proto byly vychozi rastrové vrstvy map
jednotlivych prvki pfevedeny do databazového
prosttedi GIS a tam provedeny klasifikace pro kaz-
dy pixel (¢tvercové tizemi o prostorovém rozlise-
ni 500 m) gridu terénu celé republiky. Celkem bylo
zpracovano 314 512 ¢tverci. Vysledné hranice kli-
matickych jednotek byly shlazeny a importovany
do prostfedi ArcGIS pro findlni apravy.

Rozsahy hodnot ve vychozich rastrovych vrst-
vach map jednotlivych prvkii uvadi tabulka 3. Po-
mérné zastoupeni klimatickych oblasti a jednotek
na mapé z Atlasu podnebi Ceska [2] je uvedeno
v tabulce 4.

Tabulka 4 Pomérné zastoupeni klimatickych
oblasti a jednotek

Oblast Klimaticka Pomérné zastoupeni
jednotka (% plochy Ceska)
C1
C2
C3 0,0
Chladna C4 0,4 8,8
C5 0,4
C6 1,2
Cc7 6,8
MW1 2,1
MW2 3,9
MW3 1,9
MW4 14,4
o MW5
l\t/g;;e MW6 18 66,1
MW7 28,6
MWS8
MW9 0,0
MW10 2,7
MW11 10,6
W1
W2 24,2
Tepla W3 0,0 25,1
W4 0,9
W5
Cesko celkem 100,0 100,0

Pozn.: Prdzdné buriky oznacuji klimatické jednotky, které se
v mapé z Atlasu podnebi Ceska [2] nevyskytuji.

Tabulky 5 az 7 porovnavaji mapu klasifikace
z Atlasu podnebi Ceska [2] se skute¢nymi hod-
notami jednotlivych prvkt roztfidénych pod-
le hodnoty ¢étverce pod, uvnitt nebo nad mezemi
v tabulce 2. Je uvedeno pomérné zastoupeni hod-
not leZicich pod, uvniti a nad mezemi interval
z tabulky 2. Udaje jsou vztaZeny nikoli k celé CR,




ale k plose jednotlivych klimatickych jednotek na
mapé klasifikace. Vztazna plocha jednotky je tedy
souctem ploch s hodnotami uvnitf, pod a nad me-
zemi definicnich intervalti jednotlivych prvk pii-
slusné jednotky. Mira shody mapy klasifikace
z roku 2007 s realnymi hodnotami jednotlivych kli-
matickych charakteristik je vyjadfena také ve for-
mé maximalni (tabulka 8) a primérné (tabulka 9)
velikosti odchylky od hranic defini¢nich intervalti
z tabulky 2 smérem nahoru i dold.

Z tabulek je patrné, ze existuji znacné rozdi-
ly mezi skuteénymi hodnotami jednotlivych prv-
kit ve ctvercich a mezi hodnotami, které by jed-

notlivym ¢étverclim meély odpovidat podle tabulky
2. Zejména u nékterych prvki a jednotek lezi znac-
na cast plochy jednotek vné defini¢nich intervalt.
Napfiklad pocet letnich dni je na 82 % plochy jed-
notky C6 nizsi nez dolni mez piislusného definic-
niho intervalu (j. nizsi nez 10 dni, tabulka 2) a jen
z 18 % lezi uvnitf tohoto intervalu (tabulky 5 az 7,
radek C7, sloupec PDLET). V préiméru je na téch-
to 82 % plochy jednotky C6 je o 5 letnich dni méné
nez ¢ini zminéna dolni mez. Existuje vsak alespon
jeden ¢tverec s nulovym poctem letnich dni v jed-
notce C6 (tabulka 8).

Tabulka 5 Procento plochy jednotlivych klimatickych jednotek, pro které dany prvek lezi uvnitf in-
tervalu jeho pfislusnosti k dané jednotce (oznaceni prvki dle tabulky 2)

C1
Cc2
c3 100,0 | 87,5 | 50,0 | 0,0 0,0 | 25,0 | 100,0 | 12,5 0,0 62,5 | 12,5 0,0 0,0 12,5
C4 100,0 | 80,9 | 552 | 20,3 | 186 | 80,8 | 80,1 | 41,3 | 125 | 66,8 | 274 | 36,6 | 30,0 | 22,4
C5 273 1308 | 144 | 160 | 00 | 61 | 589 | 393 | 442 | 40,6 | 164 | 33,0 | 51,3 | 11,2
(@ 182 ( 02 | 197 | 285 | 0,0 | 1,4 | 944 | 678 | 83,6 | 454 | 424 | 396 | 178 | 22,8
c7 89,2 | 586 | 658 | 41,4 | 0,0 | 389 | 91,2 | 705 | 22,6 | 234 | 21,7 | 47,0 | 331 | 21,7
MW1 836 [ 247 | 01 [ 463 | 00 | 593 | 41,5 | 246 | 295 | 669 | 174 | 30,6 | 38,6 | 228
MW2 | 8.7 | 76,3 | 36,6 | 50,1 | 0,0 | 523 | 646 | 347 | 36,1 | 976 | 354 | 63,4 | 333 | 48,0
MW3 [ 84,7 | 991 | 90,5 | 687 | 0,0 | 20 | 12,6 | 982 | 33,8 | 872 | 340 | 921 | 294 | 10,0
MW4 | 91,8 | 993 | 364 | 640 | 00 | 828 | 87,8 | 181 | 50,1 | 92,6 | 399 | 534 | 33,6 | 49,0
MW5
MWe6 | 1000|893 | 79 | 797 | 00 | 647 | 36,4 9,6 53,7 | 180 | 12,6 | 256 | 67,5 | 428
MW7 [100,0 | 733 | 84,7 | 126 | 0,0 | 497 | 268 | 705 | 66,5 | 346 | 203 | 51,1 | 61,5 | 448
MW8
MW9 |1000] 00 | 833 | 00 0,0 | 0,0 | 100,0 [ 100,0 | 5,6 5,6 0,0 0,0 0,0 [ 100,0
MW10 | 99,7 | 231 | 77,0 | 682 | 0,0 | 916 | 53,1 | 236 | 79,7 | 753 | 36,6 | 43,6 | 657 | 723
MWI11 | 975 | 374 | 81,6 | 66,8 | 0,0 | 8L7 | 685 | 448 | 459 | 680 | 333 | 442 | 80,6 | 332
W1
W2 286 | 498 | 549 [ 271 | 0,0 | 728 | 70,6 | 669 | 27,8 | 446 | 57,0 | 354 | 209 | 450
W3 93,8 | 0,0 00 | 354 | 00 |646 | 1000 | 542 0,0 | 100,0 [ 100,0 | 0,0 0,0 0,0
W4 82,8 | 92,7 | 30,6 | 41 00 [945) 815 | 92,0 | 697 | 999 | 40,5 0,6 0,0 88,4
W5

Pozn.: Celkovd plocha kazdé jednotky je 100 %. Prazdné vadky jsou klimatické jednotky, které se v mapé z Atlasu podnebi Ces-

ka [2] nevyskytuji.



horni mez intervalu jeho pfislusnosti k dané jednotce (oznaceni prvku dle tabulky 2)

Tabulka 6 Procento plochy jednotlivych klimatickych jednotek, pro které je hodnota prvku vyssi nez

C1

Cc2

C3 0,0 0,0 | 50,0 | 100,0 | 100,0 [ 0,0 0,0 87,5 | 1000 | 37,5 | 87,5 | 100,0 | 100,0 | 87,5

C4 0,0 00 | 339 | 546 | 814 | 0,5 1,4 40,5 | 829 9,7 62,9 | 40,5 | 700 | 77,6

C5 0,0 00 | 8,5 | 396 | 972 | 00 4,9 0,0 491 | 378 | 73,1 | 453 | 48,7 | 888

C6 0,0 00 | 798 | 374 | 80,5 | 0,0 09 0,1 6,4 54 54,4 | 57,9 | 46,7 | 44,3

c7 05 | 120 | 159 | 281 | 69,8 | 0,5 2,4 4,8 56,6 | 17,3 | 419 | 229 | 39,6 | 36,6
MW1 00 | 742 | 00 | 250 |1000(335| 558 | 752 | 555 | 33,1 | 63,9 1,8 61,4 | 31,1
MW2 0,0 2,7 | 61,7 | 320 | 956 | 24 7,1 64,8 | 19,9 0,3 52,3 | 121 | 28,1 | 27,2
MW3 0,0 0,0 31 | 21,5 | 987 | 00 0,0 1,4 43,8 0,0 40,7 7,4 70,6 | 251
MW4 0,0 07 | 633 | 182 | 363 | 1,1 7,8 819 | 17,6 0,0 198 | 434 8,6 27,9
MW5
MWeé6 0,0 0,5 0,8 45 1000|197 | 554 | 90,4 | 20,9 6,0 27,8 5,0 35 || BZE
MW7 00 | 266 | 95 02 | 953 1499 | 730 | 286 | 13,7 | 146 | 17,0 4,6 38,5 | 20,0
MW8
MW9 0,0 00 | 16,7 |100,0 | 100,0 | 0,0 0,0 0,0 94,4 | 94,4 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 0,0
MW10 | 03 | 758 | 1,0 1,5 [ 997 | 33 | 456 | 764 | 12,8 | 247 | 545 | 370 | 343 | 19,9
MW11 25 (626 | 01 1,2 1100,0 156 | 30,7 | 552 | 46,1 4,3 52 55 194 | 20,5

W1

W2 00 | 501 | 146 | 01 |100,0(| 87 | 265 | 33,1 | 489 | 182 1,2 21,6 | 791 | 27,1

W3 0,0 |100,0| 0,0 42 11000 0,0 0,0 45,8 | 100,0 | 0,0 0,0 0,0 |[100,0 | 0,0

W4 0,0 7,3 0,0 0,0 |100,0| 0,0 | 161 0,0 29,1 0,0 0,0 0,0 1000 0,0

W5

Pozn.: Celkovd plocha kazdé jednotky je 100 %. Prazdné tadky jsou klimatické jednotky, které se v mapé z Atlasu podnebi Ces-
ka [2] nevyskytuji.



Tabulka 7 Procento plochy jednotlivych klimatickych jednotek, pro které je hodnota prvku nizsi nez
dolni mez intervalu jeho prislusnosti k dané jednotce (oznaceni prvku dle tabulky 2)

C1

c2

c3 00 | 125 | 00 0,0 00 | 750 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

C4 00 | 1911 109 | 251 | 0,0 | 18,7 | 18,6 | 18,3 4,6 23,5 9,7 23,0 0,0 0,0

C5 72,7 1 692 (| 02 | 445 | 28 | 939 | 362 | 60,7 [ 6,6 21,6 | 10,5 | 21,7 0,0 0,0

Cé6 81,8 | 998 [ 05 [ 341 | 195 | 986 | 46 | 321 | 10,0 | 49,2 3,2 2,5 354 | 32,9

c7 102 | 294 | 183 | 30,5 | 302 | 60,6 | 6,4 | 246 | 208 | 594 | 36,4 | 30,1 | 273 | 41,7
MW1 164 | 1,1 999 | 286 | 0,0 7,2 2,7 0,2 15,0 0,0 18,7 | 67,6 0,0 46,1
MW2 18,3 | 20,9 1,7 (179 | 44 | 454 | 283 | 05 | 440 1,9 123 | 245 | 387 | 248
MW3 153 | 09 6,3 9,8 1,3 | 980 | 874 | 04 22,4 | 128 | 254 0,5 0,0 64,9
MW4 8,2 0,0 03 | 179 | 63,7 | 16,1 | 44 0,0 32,3 7,4 40,3 3,1 579 | 231
MW5
MWé 00 | 102 | 912 | 158 | 0,0 | 156 | 82 0,0 254 | 76,0 | 59,5 | 69,3 0,0 4,7
MW7 0,0 0,1 58 | 87,2 | 47 04 0,2 08 198 | 509 | 62,7 | 44,4 0,0 35,2
MW8
MW9 0,0 |100,0| 0,0 0,0 0,0 ]1100,0| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MW10 | 0,0 1,1 22,0 1303 | 03 5l 1,3 0,0 79 0,0 8,9 19,4 0,0 7,8
MW11 0,0 00 | 182 | 320 | 0,0 2,6 0,7 0,0 8,0 27,7 | 61,4 | 504 0,0 46,3

W1

W2 71,4 | 01 304 | 728 | 00 | 185 [ 29 0,0 234 | 372 | 41,8 | 429 0,0 27,9

W3 6,3 00 |100,0| 604 | 0,0 | 354 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0 ( 0,0 | 1000

W4 172 | 00 | 694 | 959 | 0,0 55 2,3 8,0 1,2 0,1 59,5 | 99,3 0,0 11,6

W5

Pozn.: Celkovd plocha kaZdé jednotky je 100 %. Prdazdné tddky jsou klimatické jednotky, které se v mapé z Atlasu podnebi Ces-

ka [2] nevyskytuji.




Tabulka 8 Nejvétsi odchylka skutecné hodnoty klimatické charakteristiky (prvku) od hranice kritéria
z tabulky 2 pro klimatickou jednotku pfifazenou na mapé z Atlasu podnebi Ceska [2] (oznaceni prv-

kit dle tabulky 2)
aim | g | 8 | 2 | g | 8 s E| 8 e8]
jedn. 8 a 8 2 = = 2 = a = = 8 8 )

=%} =5} =% =5} = = = = =5 9] 9} =%} =5} =%}
C1 NAD
C1 POD
C2 NAD
C2 POD
C3 NAD 0 0 10 49 3 0 0 1 24 21 129 26 10 6
C3 POD 0 46 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
C4 NAD 0 0 48 55 2 0 0 1 32 149 262 61 29 30
C4 POD 0 73 22 13 0 4 4 2 22 234 221 45 0 0
C5 NAD 0 0 62 42 3 0 1 0 31 248 359 77 29 30
C5 POD 10 91 4 18 2 4 2 2 23 124 172 43 0 0
Cé6 NAD 0 0 52 40 2 0 0 0 6 148 261 64 23 20
Co6 POD 10 91 7 18 3 3 1 2 26 154 115 24 9 6
Cc7 NAD 23 40 39 25 3 2 3 2 36 248 342 44 24 20
Cc7 POD 10 44 32 17 2 2 1 1 23 174 173 36 10 8
MW1 NAD 0 32 0 23 5 2 2 2 32 227 265 10 36 16
MW1 POD 12 54 59 20 0 2 1 1 11 36 80 45 0 7
MW2 NAD 0 14 43 24 3 1 2 3 23 1 252 29 18 19
MW2 POD 11 43 11 20 2 2 2 1 18 1 59 29 15 7
MW3 NAD 0 0 10 22 2 0 0 0 23 0 140 15 26 17
MW3 POD 14 13 20 6 1 2 2 0 17 43 78 10 0 9
MW4 NAD 0 3 26 17 1 1 1 2 24 0 166 32 17 11
MW4 POD 11 0 14 13 2 1 1 0 23 58 105 16 18 9
MW5 NAD
MW5 POD
MWe6 NAD 0 2 13 19 3 1 1 1 27 316 208 27 24 19
MWe6 POD 0 40 29 12 0 2 1 0 11 121 73 26 0 6
MW7 NAD 0 17 30 7 2 2 2 2 40 338 300 38 35 17
MW7 POD 0 14 25 22 1 0 0 0 18 120 106 25 0 8
MWS8 NAD
MWS8 POD
MW9 NAD 0 0 2 16 1 0 0 0 15 107 69 31 17 0
MW9 POD 0 22 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
MW10 | NAD 4 17 22 11 3 1 1 2 26 304 236 54 29 14
MW10 | POD 0 17 25 16 1 1 1 0 9 0 32 12 0 8
MWI11 | NAD 10 23 8 14 2 1 2 2 25 5 123 26 27 18
MW11 POD 0 0 27 10 1 1 0 0 10 69 52 19 0 8
W1 NAD
W1 POD
W2 NAD 0 18 25 12 4 1 1 1 35 229 45 47 37 18
W2 POD 36 22 40 15 1 3 2 0 12 74 59 15 0 9
W3 NAD 0 7 0 1 4 0 0 0 10 0 0 0 47 0
W3 POD 0 0 28 5 0 1 0 0 0 0 0 17 0 16
W4 NAD 0 7 0 0 3 0 0 0 19 0 0 5 50 0
W4 POD 1 0 18 8 0 1 0 1 1 24 41 14 0 17
W5 NAD
W5 POD

Pozn.: Odchylka smérem dolii (fddky ,,POD”) a nahoru (fadky ,,NAD”). Prdzdné jsou klimatické jednotky, které se v mapé z At-

lasu podnebi Ceska [2] nevyskytuji.



Tabulka 9 Primérna odchylka skutecné hodnoty klimatické charakteristiky (prvku) od hranice kritéria

z tabulky 2 pro klimatickou jednotku pfifazenou na mapé z Atlasu podnebi Ceska [2] (oznadeni prv-

ki1 dle tabulky 2)
. o | = .
f|E|E|e|E|&e|&|E|E|&|g|8|c|58
C1 NAD
C1 POD
2 NAD
2 POD
3 NAD 0 0 8 18 2,5 0 0 0,4 16 11 116 12 9 5
C3 POD 0 46 0 0 0,6 0 0 0 0 0 0
C4 NAD 0 0 10 18 1,4 0,1 0,2 0,3 15 63 144 10 13 14
C4 POD 0 44 4 6 0 15 1,4 0,7 4 116 69 18 0 0
C5 NAD 0 0 23 20 1,2 0 02 0 16 104 148 36 12 18
C5 POD 7 32 3 8 1,1 15 0,7 0,8 38 55 14 0 0
C6 NAD 0 0 14 12 0,7 0 01 0,2 68 76 11 5 13
C6 POD 5 28 3 6 1,4 1 03 0,4 4 66 17 5 7 4
c7 NAD 4 4 9 5 0,5 0,3 03 0,3 10 64 86 10 7 9
c7 POD 2 9 4 5 1,3 0,6 0,3 0,3 5 60 53 9 7 4
MW1 | NAD 0 10 0 5 3,1 0,6 0,7 0,8 9 59 67 3 16 8
MW1 POD 3 8 31 7 0 0,3 0,3 0,2 5 36 29 15 0 3
MW2 | NAD 0 4 8 6 0,9 0,6 0,4 0,5 7 0 69 5 6 6
MW2 POD 2 7 5 4 11 0,5 0,5 0,2 5 0 22 7 5 3
MW3 | NAD 0 0 2 4 09 0 0 0,1 8 0 44 5 9 9
MW3 POD 2 4 3 2 1,1 0,6 0,5 0,1 6 14 29 3 0 4
MW4 | NAD 0 1 5 4 03 0,2 0,2 0,4 5 0 47 7 5 2
MW4 POD 2 0 3 2 1,4 0,2 0,2 0 6 17 23 3 5 4
MWS5 | NAD
MWS5 | POD
MW6 | NAD 0 1 3 4 2,8 0,2 02 0,6 6 64 48 9 8 4
MW6 | POD 0 7 10 4 0 0,3 04 0 3 68 29 9 0 2
MW7 | NAD 0 3 4 3 0,7 0,4 0,5 0,3 7 64 41 6 9 4
MW7 POD 0 2 5 1 0,1 01 0,2 5 33 41 6 0 4
MWS8 | NAD
MWS8 | POD
MW9 | NAD 0 0 1 11 08 0 0 0 7 56 46 23 15 0
MW9 POD 0 15 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0
MW10 | NAD 1 5 10 4 09 0,2 03 0,6 5 48 46 8 9 3
MW10 | POD 0 7 5 2 1 0,2 03 0,1 1 0 21 3 0 3
MW11 | NAD 2 4 2 4 1 0,3 04 0,4 6 3 34 5 7 6
MW11 | POD 0 0 5 2 1 0,2 02 0 4 14 15 5 0 3
W1 NAD
W1 POD
W2 NAD 0 3 3 2 1,3 0,2 0,4 0,3 7 53 9 6 12 4
W2 POD 5 2 5 4 1,2 0,3 0,2 0,3 5 24 23 5 0 4
W3 NAD 0 5 0 0 3,3 0 0 0,2 8 0 0 0 45 0
W3 POD 0 0 19 2 0 0,3 0 0 0 0 0 10 0 15
W4 NAD 0 3 0 0 1,6 0 01 0 6 0 5 13 0
W4 POD 0 0 3 6 0 0,2 0,2 0,2 1 24 17 7 0 16
W5 NAD
W5 POD

Pozn.: Odchylka smérem dolii (¥ddky ,,POD”) a nahoru (¥ddky ,NAD”). Prazdné jsou klimatické jednotky, které se v mapé z At-

lasu podnebi Ceska [2] nevyskytuji.




Jednoznacnost zafazovani mistniho klimatu do
klimatickych jednotek podle kritérii v tabulce 2

Tabulka 2 Quittovy klasifikace pfedstavuje ma-
tici s 23 fadky (klimatické jednotky) a 14 sloupci
(klimatické charakteristiky), ktera umoznuje cel-
kem 14x23=322 kombinaci. Pro posouzeni miry ne-
urcitosti pfitazovani klimatickych jednotek byl pro
kazdy z 314 512 pixlt (¢tvercd) a pro kazdou kli-
matickou jednotku vypocitan pocet klimatickych
charakteristik, které lezi uvnitf intervalu, defi-
novaného v tabulce 2 pro tuto jednotku. Pro kaz-
dy ctverec bylo zjisténo, kolik klimatickych cha-
rakteristik (znakt) odpovida jednotlivym klima-
tickym jednotkdm. Pocet shodnych znakt v kaz-
dém ctverci mtize kolisat od 1 do 14. Teoreticky by
mél mit kazdy ctverec jedno maximum rovno 14,
coz by predstavovalo jednoznaéné prifazeni. Ve
skutecnosti v kazdém ¢tverci vyhovuje kazdé kli-
matické jednotce jen urcity pocet znak, ktery se
ovsem pro kazdou klimatickou jednotku a pro kaz-
dy ¢tverec mtize lisit. Kazdy ¢tverec ma proto 23 ¢i-
sel (pro kazdou klimatickou jednotku jedno), od-
povidajicich poctu splnénych znakli pro kazdou
z klimatickych jednotek. Ve vychozich klimatic-
kych podkladech maximalni pocet shodnych zna-
kit jednotlivych klimatickych prvkii kolisa od
3 do 13, v zavislosti na konkrétnim c¢tverci. Toto
maximum nemusi byt jednoznacné a v rdmci celé-
ho Ceska neni ani shodné. Podil plochy se shod-
nym maximalnim poctem splnénych kritérii pfi-
slusnosti ke klimatické jednotce v zavislosti na veli-
kosti maxima, tj. na nejvyssim poctu splnénych kri-
térii v daném misté zndzorniuje obrazek 1. Vztaze-
no k ploge Ceska.
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Podet spinénych kritérii

Poget maxim: 1 o2 m3 m4 M vice nez 4

Obr. 1 Podil plochy se shodnym maximalnim poc¢tem splnénych
kritérif pfislusnosti ke klimatické jednotce v zavislosti na velikosti
maxima (na poctu spInénych kritérii). Vztazeno k plose Ceska.

Pro posouzeni miry neurcitosti pfi praktické
realizaci klasifikacniho schématu z tabulky 2 bylo
definovano nékolik kritérii:

a) rozptylenost zafazeni do klimatické jednot-
ky — vypocita se jako maximalni pocet spl-
nénych znakii v daném ctverci déleno souc-
tem splnénych znakt v daném ctverci pfes
vSechny klimatické jednoty,

b) mira shody — vypocita se jako pomér maxi-
malniho poctu shodnych znakii (bez ohledu
na to, zda toto maximum je shodné pro jed-
nu nebo vice klimatickych jednotek) déleno
moznym poctem znakii (v pfipadé Quittovy
klasifikace 14 znakt),

c) neurcitost pfifazeni klimatické jednotky da-
nému mistu v ramci klasifikacniho schématu
tabulky 2 s ohledem na miru jednoznacnosti
a miru shody — vypocita se jako soucin obou
predchozich mér,

d) pocet maxim splnénych znaki v daném
¢tverci.

Prvni tfi uvedené miry nabyvaji hodnot od

0 (nejvyssi neurcitost) do 1 (nejnizsi neurcitost).
Jestlize je mira shody mensi, je pfi stejné hodno-
té rozptylenosti neurcitost vétsi. Pfi vice shodnych
maximech a pfi stejném frekvencnim rozlozeni po-
¢tu shodnych znakt v daném misteé je ale rozptyle-
nost stejnd, i kdyz mezi rliznymi ¢tverci miize byt
neurcitost riiznd v zavislosti na mife shody v jed-
notlivych ¢tvercich. Z uvedenych diéivod zadné
z tfech prvnich kritérii neumoznuje jednoznacné
rozhodnut o piislusnosti k jednotce, nicméné Ize je
pouzit jako pomocnd kritéria pro stanoveni hranic
mezi klimatickymi jednotkami.

Pomérné zastoupeni hodnot jednotlivych krité-
rif v ramci Ceska je na obrézcich 1 az 4. Jak patrno,
mira shody s klasifikacnimi kritérii z tabulky 2 i ne-
urditost zafazeni je nizka. Zadny &tverec nespliiu-
je vSech 14 kritérii, nejcastéji je spInéno 6 az 9 krité-
rii (obr. 1 a 3). Rozptylenost zafazeni ¢tverce do kli-
matické jednotky je velmi vysoka, nejcastéji 0,09 az
0,14 (obr. 2). Celkova neurcitost zarazeni mista se
vétSinou pohybuje v mezich 0,04 az 0,09. Je nutné
upozornit, Ze tyto ttvahy se vztahuji k redlnym da-
tim vychozich map jednotlivych klimatickych cha-
rakteristik a nejsou ovlivnény konkrétnim zptiso-
bem provedeni klasifikace.

Porovnani klimatickych jednotek a oblasti s me-
todou pfifazeni dle maxima splnénych kritérii
Nejjednodussi metodou pfifazeni klimatic-
ké jednotky danému mistu je pfifazeni dle maxi-
ma splnénych kritérii. Tato metoda aplikace Quit-
tovy klasifikace byla vytvofena pouze digitalné
z vychozich rastrovych vrstev map jednotli-
vych prvka. Klimaticka jednotka, kterd ma v da-




ném misté nejvétsi pocet charakteristik vyhovu-
jicich tabulce 2 ve srovnani se zbylymi klima-
tickymi jednotkami, byla oznacena jako odhad
dle nejteplejsiho maxima pro dany ctverec. Po-
kud maximum v daném misté (¢tverci) bylo shod-
né pro vice klimatickych jednotek, pak se dané-
mu mistu prifadila klimatickd jednotka s nejvys-
$im pofadovym ¢islem z tabulky 4. Pouzita meto-
da tedy upfednostiiuje teplejsi klimatické jednot-
ky pfed studenéjsimi v pripadech shodného po-
¢tu splnénych kritérii (znakt jednotky). Klasifika-
ce zpracovand metodou maxima splnénych krité-
rii byla porovnana s pfifazenim, které bylo zvole-
no pro mapu v Atlase podnebi Ceska [2]. Pifazeni
v této mapé bylo provedeno pon€kud odlisné
s vyuzitim normované vzdalenosti hodnot jednot-
livych prvcich a jejich skupin od hranic intervalii
v tabulce 2, s preferenci nékterych skupin prvki.
V piipadé rovnocenného prifazeni ¢tverce do vice
oblasti byla upfednostnéna oblast teplejsi. Stejny
postup byl aplikovan i na klimatické oblasti. Blizsi
popis se vymyka rozsahu této prace, navic pouzi-
ta metoda je jen jedna z mnoha moznych a byla po-
platna mj. i casovym dimenzim zpracovani Atlasu
podnebi Ceska [2]. V soucasné dobé se d4 povazo-
vat za pfekonanou.

Vysledky porovnani pro oblasti jsou uvede-
ny v tabulce 10, pro klimatické jednotky v tabul-
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Obr. 2 Mira rozptylenosti zafazeni mista do klimatické
jednotky. Pomérné zastoupeni vzhledem k plose Ceska.

ce 11. Uhlopticka v tabulce 10 odpovid4 shodné-
mu prifazeni klimatickych oblasti v obou porov-
navanych podkladech a ¢inf 85,438 % plochy Ces-
ké republiky. Odlisné zafazeni do chladné oblas-
ti zahrnuje méné nez 1 % plochy, do mirné tep-
16 9,7 % a do teplé oblasti 3,9 %. Uhlop¥icka v ta-
bulce 11 odpovida shodnému pfifazeni klimatic-
kych jednotek a &ini 36,18 % plochy Ceska. Jak je
patrno z tabulky 10, odhad dle metody nejteplejsi-
ho maxima zatazuje v pfilozené mapé do teplé ob-
lasti zhruba o 4 % plochy CR vice nez provedent
z mapy Atlasu podnebi Ceska [2].
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Mira shody s klimatickou jednotkou
Obr. 3 Mira shody s definici klimatické jednotky. Relativni pocet
maxima spInénych kritérif pro zatazeni klimatické jednotky vzhle-
dem k poctu kritérii. Pomérné zastoupeni vzhledem k plose Ceska.
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Obr. 4 Neurcitost zafazeni mista do klimatické jednotky s ohledem

na pocet splnénych defini¢nich kritérii jednotky a na jednoznacnost

zatazeni do jednotky. Pomérmé zastoupeni vzhledem k plose Ceska.

Tabulka 10 Procentualni zastoupeni moznych kombinaci zafazeni ¢tvercti do klimatickych oblasti na
mapé a do oblasti stanovenych metodou nejteplejsiho maxima spIlnénych kritérii vzhledem k plose CR

(314 512 étverci)

Chladna 7,868 0,968 0,001 8,838
Mirné tepla 2,252 56,364 7,438 66,053
Tepla 0,004 3,899 21,206 25,109




Tabulka 11 Procentualni zastoupeni moznych kombinaci zafazeni ctvercti do klimatickych jednotek
na mapeé v zavislosti na jednotkach stanovenych metodou nejteplejsiho maxima splnénych kritérii

CH1 0,0
CH2 00
CH3 00
CH4 01| 00 | 00 03 | 00 | 00 04
CH5 01| 00 | 00 02 | 01 | 00| 00 0,0 04
CHe o1 | 00 | 00 09 1 01 |01 | 00 12
CH7 00 | 00 | 02 03 1510813103 |01)05]001]01]00]| 00|00 0,0 00 | 00 638
MT1 00 00 | 01T JO1 |06 |03 ]05]00 (|01 |01 |00]) 01 |O1 0,0 01 21
MT2 00 |00 0503|1806 |03)]01|O01L]| 01 |00 00 00 | 00 39
MI13 00 00 100060300} 10| 00|00 19
MT4 00 02 101 |16 )39 |30 |35]00]| 18 |01 01 02 | 00 144
MIT5 0,0
MTe6 0,0 01 |00 |02]01 000801 03|00 0,0 03 | 00 18
MT7 00 1 00| 00| 00 O7 ]| 00| 10 |23]02] 97 |03 7,6 26 | 37| 03 00 | 00 | 00 28,6
MT8 00
MT19 00 ) 00 | 00| 00 00
MT10 00 00 ) 00| 00) 00O OO0 |00 |00 OO0 |O5] 06 12 00 | 01 | O1 00 | 00 | 00 27
MT11 00 | 00 01 |02 ) 02| 40 32 | 13 | Le 01 | 00 | 00 10,6
T1 00
T2 0000|0000 |01 |0O0|00| 00| 06| 04 23 05 | 18 | 122 | 04 | 27 | 32 242
T3 0,0 00 | 00 00
T4 00 | 00 00 | 03 | 06 09
5 0,0

Pozn.: Vzhledem k plose Ceska (314512 ¢tvercii = 100 %). Prizdné vadky jsou klimatické jednotky, které se v mapé z Atlasu pod-
nebi Ceska [2] nevyskytuji. Prazdnym buiitkdm neodpovidd Zddnd kombinace klimatickych jednotek.



4. KARTOGRAFICKY PROJEKT

Cil mapy

Mapa , Klimatické oblasti Ceska: klasifikace pod-
le Quitta za obdobi 1961-2000” je uréena pfedevsim
pro odbornou vefejnost k poznani klimatu Ceska
i k feSeni rtiznych geografickych analyz. Zaklad-
ni prace s mapou vyzaduje urcitou znalost klima-
tické problematiky. Pro zjisténi souvislosti mezi jed-
notlivymi klimatologickymi charakteristikami a pro
hlubsi analyzu poznatki je vsak nezbytné seznamit
se i s dopliujicim textem, ve kterém je popsana rada
detailnich informaci o klimatologickych charakteris-
tikdch Ceska a o podstaté Quittovy klimatické kla-
sifikace. Pro siroké vyuziti mapy i zahrani¢nimi od-
borniky je mapa sestavena v dvoujazycném (Ces-
ko-anglickém) provedeni.

Nazev a tematické zaméfeni mapy

Mapa s nazvem , Klimatické oblasti Ceska: klasi-
fikace podle Quitta za obdobi 1961-2000” je tematic-
ky zaméfena na vyjadreni vysledkii vyzkumu klima-
tu na tizem{ Ceské republiky mezi lety 1961 az 2000.
Jedna se o mapu syntetickou s tabelarni legendou.

Meéfitko mapy

I pfes znaénou orografickou variabilitu tizemi Ces-
ka bylo zvoleno méfitko 1 : 500 000, které je pro vyjad-
feni klimatickych oblasti nejvhodnéjsi. Dtivodem pro
toto méfitko byla i skutecnost, Ze ve stejném méfitku
byla mapa klimatickych oblasti podle E. Quitta vydana
iv roce 1975. Zvolené méfitko odpovida naplni mapy,
dodrzuje zavedené standardy a bylo zvoleno s ohle-
dem na jeji snadnou citelnost a praktické vyuziti.

Kartografické zobrazeni

Mapa byla vytvorena v Gauss-Kriigerové kon-
formnim kuzelovém zobrazeni v soufadnicovém
systému S-42.

Kompozice mapy a klad lista

Mapa obsahuje vSechny zakladni kompozi¢ni
prvky. Mapové pole zaujima ustfedni prostor ma-
pového listu o rozméru 1000x700 mm. Nazev je roz-
délen na titul (,Klimatické oblasti Ceska”) a podtitul
(. klasifikace podle Quitta za obdobi 1961-2000”) a je

vvvvv

no v grafické a ¢iselné formé. Legenda je provedena
v tabelarni formé a obsahuje hodnoty parametrti kli-
matologickych charakteristik pro jednotlivé klima-
tické oblasti. I legenda je provedena cesko-anglicky.
Tiraz obsahuje vSechny nezbytné autorské, vyrobni
a obchodni informace.

Vedle zakladnich kompozi¢nich prvki je sou-
¢asti mapy také nekolik nadstavbovych prvki. Jed-
na se o textové pole s Ceskym a anglickym popi-
sem Quittovy klasifikace. Zmensena mapa klima-

tickych oblasti podle Quittovy Kklasifikace z roku
1975 v méfitku 1 : 500 000 je umisténa v levém dol-
nim roku v méfitku 1 : 2 000 000. Mapu dopro-
vazi nazev, legenda, grafické a Cciselné méfitko
a tiraz. Na mapé€ je uveden i odkaz na Atlas podnebi
Ceska z roku 2007, v rémci kterého byla mapa klima-
tickych oblasti Ceska podle Quittovy klasifikace za

obdobi 1961-2000 poprvé sestavena.

Obsah map

Hlavnim tematickym obsahem map je vymeze-
ni klimatickych oblasti podle Quittovy klasifikace od-
vozené z dat za roky 1961 az 2000. Topograficky pod-
klad tvori vodstvo, sidla s poc¢tem obyvatel nad 10 tis.
obyvatel, silni¢ni sit (dalnice, rychlostni komunikace,
silnice 1. a 2. tfidy), vybrané vrcholy a statni hranice.

Vybér metod zpracovani dat a znakovy klic

Pro sdéleni klicovych informaci prostfednictvim
mapy byly zvoleny jednoduché vyjadfovaci metody
tematickékartografie, atometody plosnych, liniovych
a bodovych znakt. Diivodem byla predevsim pod-
stata hlavniho znazornovaného jevu (klimatické ob-
lasti). Navicje metoda plosnych znakti bézné uzivana
a snadno citelnd, proto nebudou mit s jejich ¢tenim
vyrazné problémy ani uZivatelé bez odbornych Kkli-
matickych a kartografickych znalosti a dovednosti.

Znakovy kli¢ mapy vychazi ze znakového kli-
¢e Quittovy mapy klimatickych oblasti z roku 1975
a z obvyklych standardti a nepsanych pravidel pro
vizualizaci klimatologickych dat. S ohledem na po-
tencialni uzivatele byl znakovy kli¢ uzptisoben jejich
potfebam. Dtiraz byl kladen zejména na srozumitel-
nost a prehlednost.

Pouzita data

Podkladovymi daty byly rastrové vrstvy repre-
zentujici mapy 14 klimatologickych charakteristik
publikovanych v Atlase podnebi Ceska [2] s prosto-
rovym rozliSenim 500 metrti. Vycet klimatologickych
charakteristik je soucasti legendy mapy. Seznam po-
uzitych stanic a metody zpracovani vychozich map
jsou obsazeny v Atlase podnebi Ceska [2].

Pouzité technologie

Vypocty pro sestaveni vysledné vrstvy Quitto-
vy Klasifikace bylo provedeno v prostfedi databazo-
vého jazyka Redap, véetné vsech analyz popsanych
v textu. Veskera geodata byla vytvorena a zpracovana
v prostfedi ESRI ArcGIS ve verzi 9.3.1. Mapové vy-
stupy byly zpracovany v novéjsi verzi programu
s oznacenim ArcGIS 10. Grafické tupravy, véetné pfi-
pravy mapy pro tisk byly zpracovany v programu
Adobe® InDesign® CS54.



Organizacni a ekonomické zabezpeceni

Data pro zpracovani analyz a sestaveni map
byla poskytnuta Ceskym hydrometeorologickym
ustavem, topograficka data upravila Katedra geoin-
formatiky Univerzity Palackého v Olomouci z data-
baze Data200 uvolnéné pro tisk mapy Zeméméfic-
kym ufadem Praha. Odborné zpracovani parame-
tra klimatologickych charakteristik provedl RNDr.
Vit Kvétoni, CSc. z Ceského hydrometeorologické-
ho tstavu. Geoinformatické zpracovani provedl
Ing. Martin St¥iZ z ostravské poboc¢ky CHMU. Kom-
pozici a znakovy kli¢ navrhl prof. RNDr. Vit Vozeni-
lek, CSc. a tvorbu mapy realizovali Mgr. Alena Von-
drakova a Mgr. Ale$ Vavra, vSichni z Katedry geoin-
formatiky Prirodovédecké fakulty Univerzity Palac-
kého v Olomouci.

Mapa vznikla v rdmci feSeni projektu VaV MZP
SPI1/4h6/35/07 ,Vyukovy model e-learningu pro celo-
Zivotni vzdélavani ve vybranych oblastech ZP: E-kli-
ma” v ndvaznosti na tvorbu Atlasu podnebi Ceska.



5. SHRNUTI

Z celosvétového pohledu lezi Cesko v mirném
teplotnim pasmu s rovnomérnym rozloZenim sra-
zek béhem roku. Prevladajici cirkulaéni poméry ve
stfedni Evropé a orografické poméry tizemi pod-
mitiuji klima Ceska, kdy teplejsi a sussi regiony
jsou typické pro nizinné oblasti a chladnéjsi regio-
ny pro podhorské a horské oblasti.

Klimatické klasifikace v Atlasu podnebi Ceska
z roku 2007 [2] dokumentuji pomérné malou vari-
abilitu tizemi z pohledu svétového klimatu, ale po-
meérné velkou prostorovou variabilitu klimatickych
oblasti a okrskii definovanych regionalné cilenymi
klasifikacemi. Podle Koppenovy Kklasifikace pre-
vazné vétdina tizemi Ceska spada do vlhkého, mir-
né teplého podnebi se suchou zimou (Cfb), stfedni
a vyssi polohy do vlhkého, mirné chladného
podnebi se suchou a mirnou, resp. studenou zi-
mou (Dfb a Dfc). Pouze na vrcholech Krkonos a
Hrubého Jeseniku se vyskytuje studené pasmo
(ET). Dalsi dvé mapy v Atlasu podnebi Ceska [2]
jsou piikladem klasifikaci s regionalni platnosti
a jsou pripominkou na dvé nejpouzivanéjsi klasifi-
kace. Mapy nemohly zachytit detailni mikroklima
a davaji obecny obraz prostorového rozlozeni stu-
dovanych charakteristik, z nichz nékteré byly touto
formou publikovany poprvé.

Quittova klasifikace rozlisuje tfi klimatic-
ké oblasti a 23 jednotek, z nichz nékteré se na né-
kterych realizacich klasifikace v Cesku nevysky-

PODEKOVANI

tuji. Niziny spadaji do oblasti teplé, stfedni po-
lohy do oblasti mirné teplé a vyssi polohy do ob-
lasti chladné. Do teplé oblasti bylo pfi tvorbé
mapy v roce 2007 zatfazeno 25 %, do mirné teplé
66 % a do chladné 9 % tizemi Ceska.

Je tfeba poznamenat, ze Ciselné hranice jed-
notlivych klimatickych jednotek v defini¢ni tabul-
ce 2 této klasifikace jsou ve vztahu k realité pou-
ze znacné orientacni, coz plati i o ptivodni mapé
z roku 1971 a pravdépodobné i pro dalsi realiza-
ce této klasifikace. Klasifikace ze své podstaty ne-
umoznuje jednoznacné srovnani casovych zmén
vyskytu ¢i ploch klimatickych jednotek a vychazi
z rozsahu hodnot, které se v Cesku vyskytovaly
v letech 1901-1950. Ani E. Quitt ani zpracovatelé
pozdéjsich realizaci této klasifikace se neobesli bez
jistého upfednostiiovani nékterych prvka. Razny-
mi pfistupy (testovano bylo asi 10 variant) Ize i na
stejnych vychozich datech docilit odlisného prove-
deni klasifikace. Tuto nevyhodu nemaji klasifika-
ce vyuzivajici rozhodovacich stromti, jako uprave-
né klasifikace CHMU [3]. Lze ale mit za to, Ze pted-
nosti Quittovy klasifikace, spocivajici pfedevsim v
podobé jejiho pohodlného vyuziti spravnimi or-
gany, by bylo mozné vyuzit jednozna¢nym stano-
venim klasifika¢niho stromu a doplnénim pfislus-
né mapy tabulkou rozmezi realné se vyskytujicich
hodnot ostatnich prvka v ramci jednoznacné sta-
novenych klimatickych jednotek.

Na vzniku mapy se vyznamnym zptisobem podilela fada pracovnikii Ceského hydrometeorologické-
ho ustavu, a to jak na vSech pobockach tak i priibéhu let 1961 az 2000. Zvlastni podékovani patfi realizac-
nimu tymu Atlasu podnebi Ceska, zejména R. Tolaszovi, A. Valeridnové a T. Mikové.



SUMMARY

The Climate Atlas of the Czech Republic [2] contains maps of three classifications: the Képpen classifi-
cation [4], the Quitt classification [7] and the modified classification of the Czech Hydrometeorological In-
stitute [1]. The Koppen classification gives evidence of low variability of the Czech territory in relation to
world climate. The remaining two maps give an example of classifications of regional validity and repre-
sent two classifications most widely used in the Czech Republic. The Quitt classification [7] divides terri-
tory to 3 climatic zones and 23 units according to their correspondence to the complex of 14 climatologi-
cal characteristics (Tab. 1 and 2). The classification is based on the extent of values measured in Czecho-
slovakia in 1901-1950.

The appended map presents the Quitt classification of the climate of Czechia taken from [2], as well as
the same classification completed in 1975 (lower left part). The study accompanying the map deals in de-
tail with an assessment of the degree of compliance of the raster layer in the Quitt classification [2] (314,512
pixels of 500x500 metres) with the real values of meteorological elements (Tab. 5 to 9) in individual pixels.
It also contains an analysis of the degree of indeterminacy when classifying areas within the original clas-
sification pattern 1 to 4). The study also presents a comparison of two different executions of the Quitt clas-
sification (Tab. 10 and 11).

The analysis shows that the numerical limits of climatic units in the definition Table 2 of the Quitt clas-
sification are only tentative in relation to reality. There are significant differences between the real values
and the values that should correspond to individual pixels according to [2]. In reality, no pixel can be at-
tributed unequivocally. Most often, 6 to 9 characters out of 14 possible ones are fulfilled (Fig. 1). There are
often pixels with the same number of fulfilled criteria for more climatic units. Graph 1 shows the share of
the area of Czechia with the same maximum number of fulfilled criteria of correspondence to a climatic
unit dependent on the maximum value.

By its nature, the classification does not allow a sufficiently unequivocal comparison of temporal chan-
ges in the occurrence or areas of climatic units. Different approach to input data can lead to different exe-
cution of the classification. For example, the two methods of classification compared in this paper only co-
incide in 36.2% of the area of Czechia when attributing climatic units. This disadvantage is not present in
classifications that use decision trees, e.g. the classification [1] modified as in [2]. These classifications may
be supplemented with an orientation (not classification) table of intervals of values of other elements wi-
thin the framework of unequivocally determined climatic zones.
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3 védeckych monografii a spoluautorem Atlasu podnebi Ceska.

Prof. RNDr. Vit VoZenilek, CSc., ptisobi na Katedre geoinformatiky Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci. Radu let se zabyva kartografii a geoinformatikou. Je autorem vice nez 100 védeckych ¢lanki,

5 vysokoskolskych skript, 8 védeckych monografii, 3 atlasti a ucelené fady ucebnic zemépisu pro zakladni Skoly
a niz§i gymnazia. Aktivné piisobi v Kartografické spolecnosti CR, je lenem ICA Commission on National and
Regional Atlases a IGU Commission on Geographic Information Systems.

V minulosti bola siet pozorovacich stanic riedka a s menej spolahlivymi pozorovaniami ako v stcasnosti, preto E. Quitt
za opravnené spresnenie. Zavisi to samozrejme aj od detailnosti zobrazenia izociar jednotlivych klimatickych prvkov,
dobre vieme, Ze terén (orografia) je na mapach zobrazeny ovela detailnejSie ako niektoré klimatické charakteristiky
(najma oblac¢nost, snehova pokryvka, pocet dni so zrazkami a i.). Autori v brozure vysvetluji niektoré askalia takéhoto
hodnotenia, najma to, Ze sa intervaly jednotlivych klimatickych charakteristik vzajomne prelinaji (prekryvajt) vo
viacerych klimatickych okrskoch, ¢o na prvy pohlad méze vyvolat dojem sporného stanovenia hranic okrskov. Ide

ale o komplexne klimatologick( analyzu a dolezita je relativna vaha kritérii 14 charakteristik v§etkych klimatickych
prvkov, ktoré sa brali do Givahy. Z tohoto pohladu je v brozire vyCerpavajtico vysvetlena cela problematika aj pre menej

zainteresovaného Citatela. Z posudku prof. RNDr. Milana Lapina, CSc., Univerzita Komenského, Bratislava

Klimaticka regionalizace, kterou E. Quitt navrhl a sestavil pro celou tehdejsi Ceskoslovenskou republiku, vysla

v roce 1970. Srozumitelnou metodikou jejiho zpracovani, ale i Citelnym zptisobem jeji grafické prezentace se

od té doby ,dostala pod kdzi* vSem, ktefi méli podat hrubsi ¢i zevrubnéjsi klimatickou charakteristiku jakékoliv
oblasti republiky pro jakékoliv i¢ely, napf. od prostych Skolnich cvi¢eni zakt a studentd aZ po velmi zodpovédné
zpracovavani charakteristik ovzdusi pro potrebu tvorby Dokumentace E.I.A. Tak, jak se ménily technické moznosti
zpracovani datovych soubort, moZnosti jejich grafické prezentace a jak se rozvijela tvirci fantazie autora, vznikaly
postupné nové verze piivodni mapy, srovnej napt. mapy Ceské republiky v méFitku 1:1000 000 s nazvem Klimatické
oblasti (1901-1950) a Klimatické oblasti (1901-2000) z Atlasu krajiny CR (2009, s. 105). Vidy to vsak byly mapy, které

vytvoril Evzen Quitt. Jeho autorstvi je na nich radné uvedeno.

Z posudku RNDr. Ladislava Planky, CSc., Vysoké uceni technické v Brné
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